[Ttumaczenie poswiadczone z jezyka angielskiego]

Solarne moduty fotowoltaiczne

Instrukcja instalacji

[w prawym doinym rogu logotyp JinKo i slogan firmowy: Building Your Trust in Solar* - * powtarza sie na kazdej
stronie w nagféwku)
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1. Informacje ogdine
1.1 Przeglad

Dzigkujemy Panstwu za wybér solarnych modutéw fotowoltaicznych marki Jinko Solar. Aby
zapewnic prawidtows instalacje modutéw PV, nalezy przed zainstalowaniem modutéw i
korzystaniem z nich uwaznie zapoznaé sig z ponizszymi wskazéwkami dotyczacymi instalacji.
Nalezy pamietac, ze przedmiotowe wyroby generujg elektrycznosé i ze nalezy podja¢ pewne
$rodki ostroznosci, aby unikngé niebezpieczenstwa.

Nalezy upewnic sig, aby pole modutéw zostato zaprojektowany w taki sposoéb, aby nie
przekroczy¢ maksymalnego napigcia sieciowego zadnego z elementéw uktadu, takich jak
ztgcza lub falowniki.

Zestaw nalezy zamontowac na ognioodpornym pokryciu dachowym posiadajgcym atest dla
takich zastosowan. Przed zamontowaniem modutu nalezy skonsultowa¢ sie z lokalnym
wydziatem ds. budownictwa w celu ustalenia, jakie s3 zatwierdzone materiaty dachowe.

Moduty zostaty zakwalifikowane do klasy zastosowar A: Napiecia niebezpieczne (zgodnie z
norma IEC 61730: przekraczajgce 50V DC (pradu statego); zgodnie z normg EN 61730:
przekraczajgce 120V), niebezpieczne zastosowania mocy (powyzej 240W), w przypadku
ktorych przewiduje si¢ powszechny dostep do zasilania. Uznaje sie, ze moduty
zakwalifikowane pod katem bezpieczeristwa na podstawie normy EN IEC 61730 -1 oraz normy
EN IEC61730 - 2 w obrebie tej klasy zastosowania spetniajg wymogi przewidziane dla Klasy
Bezpieczenstwa .

1.2 Ostrzezenia [wizerunek plakietki z napisem Warning i znakiem ostrzezenia w postaci
wykrzyknika wpisanego w tréjkat]

* Moduty PV generujg prad elektryczny staty (DC), gdy sg wystawione na dziatanie promieni
stonecznych lub innego Zrédta $wiatta. Wchodzenie w kontakt z aktywnymi czesciami
modutdw, takimi jak zaciski, moze skutkowaé
oparzeniem, powstaniem iskier oraz/lub $miertelnym

porazeniem.
* Na modut ani na panel nie wolno kierowaé sztucznie (%\ V 4

skupionego $wiatta stonecznego. L\ O \\‘\ B
* Modut jest wyposazony w przednig szybe ochronna. iﬁ‘.\\\\

W przypadku peknigcia [lub sttuczenia] szkta modutu \
solarnego powstaje zagrozenie z punktu widzenia n
bezpieczenstwa elektrycznego (ktére moze wywotaé \\ P

porazenie prgdem elektrycznym lub pozar). Moduty w
takim stanie nie nadajg si¢ do naprawy i kwalifikujg sie
do natychmiastowej wymiany.

* Aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia prgdem elektrycznym lub oparzen, podczas instalacji
modutu mozna go przykry¢ nieprzezroczystym materiatem w celu unikniecia obrazen.

* Prace zwigzane z instalacjg pola modutéw PV mogg by¢ wykonywane jedynie pod
ostong ptacht, markiz lub parasoli chronigcych od storica; podobnie jak prace
zwigzane z konserwacjg modutéw moga by¢ one wykonywane jedynie przez osobe
wykwalifikowang.

* W przypadku, gdy wraz z modutami sg stosowane akumulatory stoneczne, nalezy
przestrzegac zalecen producenta akumulatoréw.
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* Niniejszego modutu nie nalezy stosowa¢ w celu wymiany lub cze$ciowej wymiany dachoéw i
$cian budynkéw mieszkainych.

* Modutéw nie nalezy instalowa¢ w miejscach, w ktérych moze byé obecny palny gaz.

* Nie nalezy usuwac jakiejkolwiek czesci zainstalowanej przez Jinko Solar ani rozbieraé
modutu na czesci.

* Nalezy zapozna¢ si¢ - ze zrozumieniem - ze wszystkimi wskazéwkami i instrukcjami przed
przystapieniem do instalacji modutéw, ich okablowania, eksploatagji i konserwacja.

* Zabronione jest chwytanie za przewody potgczone z modutem PV lub potaczong z nim
puszke przytgczeniowg w celu podnoszenia/przenoszenia modutu.

* Zabronione jest dotykanie zaciskéw pod napigciem gotymi rekoma. Do ztgczy elektrycznych
nalezy stosowac narzedzia wyposazone w ostone izolacyjng.

=
\,\p\\\\ Use insulated tools for
. ((“ﬂ:\ /2\ ]I“ » electrical connection
Y

[Napis na ilustracji: do wykonywania ztgczy elektrycznych uzywaj wytgcznie narzedzi z
ostong izolacyjng]

+ Wszystkie uktady fotowoltaiczne muszg byé uziemione. W przypadku braku
odrebnych przepiséw, nalezy postepowac zgodnie z obowigzujagcymi w danym kraju
przepisami prawnymi majgcymi zastosowanie do elektrycznosci (National Electrical
Code) lub innymi wtasciwymi przepisami obowigzujgcymi w danym kraju.

* W zwyktym trybie eksploatacji modutu fotowoltaicznego moze nastapi¢ sytuacja, gdy
wytworzy on wigcej energii elektrycznej iflub wyzsze napiecie niz przewidziane na
podstawie standardowych warunkéw testowych. W zwigzku z powyzszym w celu
ustalaniu zakresu napigcia, zakresu pradu wyjsciowego, wielkosci bezpiecznikéw
oraz wielkosci przyciskéw sterujgcych podigczonych do mocy wyjsciowej systemu
fotowoltaicznego, wartosci Isc i Voc oznaczone na module nalezy pomnozy¢ przez
1,25.

* Po przetransportowaniu modutu PV na miejsce instalacji, wszystkie czesci powinny
by¢ nalezycie odpakowane z zachowaniem $rodkdw ostroznosci.

* Nie wolno stawa¢ na modut PV ani opieraé¢ sie na module PV, jak pokazano to na
ilustracjach ponizej. Jest to zabronione zaréwno ze wzgledu na mozliwoéé
uszkodzenia modutu jak i spowodowania obrazeri u osoby, ktéra tak postepuje.
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+ Jedynie moduty PV o tej samej wielkosci ogniw powinny by¢ tgczone w serie.

+ Podczas transportu modutéw, nalezy starac si¢ zminimalizowa¢ wstrzgsy i wibracje
przenoszone na moduty, poniewaz moze to prowadzi¢ do mikropeknieé w ogniwach.

* Przez caly czas obchodzenia si¢ z modutem podczas transportu nigdy nie wolno
upuszcza¢ modutu, czy to z pojazdu, budynku czy tez z rak, poniewaz prowadzi to
do jego uszkodzenia.

*+ Szkfa nie wolno czysci¢ z uzyciem $rodkéw chemicznych. [Do czyszczenia] nalezy
stosowac jedynie wode z kranu. [Przed przystgpieniem do czyszczenia modutu]
nalezy upewni¢ sig, ze temperatura powierzchni modutu jest chtodna w dotyku.
Uzywanie zimnej wody do mycia modutu o wysokiej temperaturze powierzchni moze
spowodowac¢ pekniecie szkta.

* Nie wolno odtgcza¢ modutu od zasilania w sytuacji, gdy jest on pod napieciem.

* W przypadku modutéw PV wyposazonych w powtoke antyrefleksyjng (AR) normg
jest wystgpowanie réznic w barwie modutu w zaleznosci od kata widzenia. Moduty
wyposazone w LRF (lekkg foli¢ odblaskowg) nie powinny by¢ podigczone w ramach
tego samego pola ani instalowane na tym samym dachu co moduty niewyposazone
w LRF.

*+ Ztgcze puszki przytaczeniowej nie moze wchodzi¢ w kontakt z ttustymi substancjami,
takimi jak np. smar, inhibitor korozji, itp.
* Maksymalna wysoko$¢ przewidziana w projekcie modutu PV wynosi < 2000m.
* Maksymalna irradiacja wynosi 1300W/m? dla modutéw o przezroczystej czesci tylnej panelu.
* Znaczenie symbolu przekreslonego kosza na $mieci na kétkach:

Nie nalezy utylizowa¢ urzgdzen elektrycznych razem =z
nieposortowanymi odpadami komunalnymi, nalezy je utylizowa¢ w
osobnych pojemnikach na odpady [przeznaczonych do tego celu].

W celu uzyskania informacji na temat dostepnych sposobéw
odbioru odpadéw nalezy skontaktowaé sie z lokalnymi organami
samorzgdowymi.

W przypadku utylizacji urzadzen elektrycznych na sktadowiskach
lub wysypiskach, substancje niebezpieczne w nich zawarte mogg
przedosta¢ sie do wéd gruntowych, a nastepnie wej$¢ w kontakt z
taricuchem produkcji zywnosci, powodujac uszczerbek dla zdrowia i
dobrostanu ludzi i zwierzat.
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W przypadku wymiany urzadzen na nowe, sprzedawca detaliczny jest prawnie zobowigzany
do odbioru starego urzgdzenia w celu jego utylizacji co najmniej bez pobierania optaty z tego
tytutu.

2.Instalacja
2.1 Bezpieczenstwo instalacji

» Przez caly czas podczas instalacji modutu PV nalezy nosi¢ rekawice ochronne, rekawice
izolujgce oraz obuwie ochronne (z gumowymi podeszwami).

* Do momentu instalacji modut PV powinien pozostawa¢ zapakowany w kartonie.

» Podczas instalacji nie nalezy dotyka¢ modutu PV bez potrzeby. Zaréwno powierzchnia szkia
jak i rama mogg by¢ gorgce. W zwigzku z tym istnieje ryzyko oparzenia, a takze porazenia
pradem.

e [Instalacji modutu PV] nie nalezy przeprowadzaé¢ podczas deszczu, opadu $niegu lub w
sytuacji, gdy wieje wiatr.

» Ze wzgledu na ryzyko porazenia pragdem, nie nalezy przeprowadza¢ zadnych prac w
przypadku, gdy zaciski modutu PV sg mokre.

» Nalezy uzywac narzedzi wyposazonych w ostony izolacyjne; nie wolno uzywaé narzedzi,
ktére sg mokre.

¢ Podczas instalowania modutéw PV nie nalezy upuszczaé zadnych przedmiotow (np.
modutéw PV lub narzedzi).

» Nalezy upewnic¢ sig, ze w poblizu miejsca instalacji nie jest wytwarzany ani nie unosi sie w
takim miejscu jakiegokolwiek rodzaju gaz painy.

* Zigcza modutu nalezy osadza¢ prawidtowo i catkowicie. Wyzej opisana operacja zostaje
wykonana prawidtowo, gdy przy jej zakoriczeniu stycha¢ wyrazny dzwiek typu klik.
Wystapienie tego dZzwieku potwierdza, ze ztgcze zostato w petni osadzone. Wszystkie
ztgcza nalezy sprawdzié.

e Przewody modutu powinny byé w sposéb bezpieczny zamocowane do ramy modutu,
Zarzadzanie Przewodami powinno by¢ przeprowadzone w sposéb pozwalajgcy unikngé
zarysowania ztgcza lub uderzenia w tylny panel modutu.

¢ Podczas instalacji lub gdy $wieci storice nie nalezy dotyka¢ puszki tgczeniowej ani korcow
przewodow tgczgcych (ztgczy) gotymi rekoma, niezaleznie od tego, czy modut PV jest
potgczony z ukfadem czy tez nie.

¢ Nie nalezy naraza¢ powierzchni modutu PV na nadmierne obcigzenia ani wyginaé lub
skrecac jego ramy.

¢ Nie nalezy uderza¢ ani ktas¢ nadmiernych cigzaréw na powierzchni szklanej [ostony] lub na
tylnej czesci panelu, poniewaz moze to doprowadzi¢ do peknigcia ogniw lub spowodowaé
mikropekniecia.’

* Podczas instalacji lub eksploatacji nie nalezy uzywa¢ ostrych narzedzi do wycierania tylnej
czesci panelu oraz szklanej [ostony], poniewaz na module mogg pojawiac sie rysy.

e W ramie nie nalezy wierci¢ otworéw, poniewaz moze to wywotac¢ korozje ramy.

e Podczas instalowania modutéw na konstrukcjach zamontowanych na dachu nalezy
postepowac zgodnie z zasada [tj. przeprowadzac instalacje] ,z géry do dotu” oraz/lub
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lewej do prawej” i nie stawia¢ stop na module, poniewaz moze to spowodowaé uszkodzenie
modutu i zagrozenie dla bezpieczenstwa osobistego.

2.2Warunki instalaciji
2.2.1 Warunki klimatyczne
Moduty nalezy instalowa¢ w nastepujacych warunkach pogodowych:
a) Temperatura pracy: zakres od -40°C(-40°F) do 85°C (185°F)
b) Wilgotnos¢ wzgledna: < 85RH%

* Uwaga: Nos$no$¢ mechaniczna (w tym obcigzenie wiatrowe oraz obcigzenie
$niegiem) modutu wynika z zatwierdzonych metod montazu. Za obliczenie
obcigzenia mechanicznego zgodnie z projektem systemu odpowiedzialno$é
ponosi profesjonalny instalator systemow.

222 Wybér miejsca montazu

W przypadku wigkszo$ci zastosowar, solarne moduty PV powinny byé instalowane w
miejscu, w jakim moga one pobiera¢ maksymalng ilo$¢ $wiatta stonecznego w ciggu
roku. Zazwyczaj na pétkuli pétnocnej moduty powinny byé skierowane na potudnie,
zas$ na potkuli potudniowej na pétnoc. W przypadku zainstalowania modutu w
kierunku odchylonym o 30 stopni od kierunku potudnia geograficznego (lub pétnocy
geograficznej) nastepuje utrata od 10% do 15% jego mocy wyjsciowej. W przypadku
odchylenia o 60 stopni od kierunku potudnia geograficznego (lub pétnocy
geograficznej) nastepuje utrata od 20% do 30% mocy wyj$ciowej modutu. Podczas
wyboru miejsca instalacji nalezy uwzgledni¢, aby dostepu $wiatta do solarnego
modutu fotowoltaicznego nie zastaniaty drzewa, budynki lub przeszkody mogace
rzucac na niego cien, zwtaszcza w miesigcach zimowych, w ktérych promienie
stoneczne padajg pod najnizszym katem. Zacienienie powoduje utrate mocy, nawet
pomimo minimalizowania takich strat przez fabrycznie zainstalowane diody
bocznikowe modutu PV.

Nie nalezy instalowa¢ modutu PV w poblizu otwartego Zrédta ognia lub w poblizu materiatow
tatwopalnych.

W przypadku, gdy moduty solarne sg stosowane do tadowania akumulatoréw/ baterii
stonecznych, taki akumulator / bateria musi by¢ zainstalowana w spos6b chronigcy chronié
wydajnosc systemu oraz bezpieczeristwo jego uzytkownikéw. Nalezy przestrzegaé zalecen
producenta baterii / akumulatoréw w zakresie instalacji, eksploatacji oraz konserwacii..
Ogodlnie, akumulatory (lub bateria/bank akumulatoréw) powinny zosta¢ umieszczone z dala
od gtéwnej trasy przechodu oséb i zwierzat. Dla instalacji akumulatoréw nalezy wybraé
miejsce ostonigte od promieni stonecznych, deszczu, $niegu, pytéw i kurzu, z dobrg
wentylacjg. Wigkszo$¢ akumulatoréw generuje podczas tadowania wodér w postaci gazowe;j,
ktory moze mie¢ wiasciwosci wybuchowe. W poblizu baterii akumulatoréw nie nalezy zapalaé¢
zapatek ani wywotywac iskier. W przypadku, gdy akumulator jest instalowany na zewnatrz,
nalezy go umiesci¢ w specjalnie przeznaczonej do tego celu izolowanej obudowie na
akumulator wyposazonej w wentylacje.

Modutu PV nie nalezy instalowa¢ w miejscu, w ktérym mogtby on by¢ zanurzony w wodzie lub
narazony na kontakt z wodg, np. ze zraszacza lub z fontanny, itp.
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2.2.3 Wybor kata nachylenia

Kat nachylenia modutu PV jest mierzony pomigdzy powierzchnig modutu PV a pozioma
powierzchnig gruntu (Rys. 1). Modut PV wytwarza maksymalng moc wyjéciowg wéwczas, gdy
jest skierowany bezposrednio w kierunku storica.

W przypadku systeméw samodzielnych obejmujgcych akumulatory, w przypadku ktérych
moduty PV sg zamocowane do statej konstrukcji, kat nachylenia modutéw PV powinien
zostac dobrany tak, aby zoptymalizowa¢ wydajno$é

w oparciu o sezonowy pobdr mocy i ilos¢ $wiatta

stonecznego. Generalnie, jezeli moc wyj$ciowa R \ 1
modutu PV jest adekwatna w okresie, gdy irradiacja SUNLIGHT q v
jest niska (np. w zimie), wéwczas wybrany kat v
nachylenia powinien by¢ takze adekwatny przez ———
pozostatg cze$¢ roku. W przypadku instalacji
podtgczonych do sieci przesytu energii elektrycznej, = ;TIL" ANGLE
gdy moduty PV sg zamocowane do stalej - :

konstrukcji, powinny by¢ one przechylone pod takim HORIZONTAL

katem, aby zmaksymalizowaé produkcje energii z

modutéw PV w ujeciu rocznym.

Rys. 1: Kat nachylenia modutu PV

[Napis na ilustracji [od gory]. $wiatlo stoneczne, kat nachylenia, plaszczyzna pozioma]
2.3 Wstep do Instalacji Mechanicznej

Solarne moduty PV zazwyczaj mozna montowac przy uzyciu nastepujacych metod: za pomoca
$rub lub opasek zaciskowych.

* Uwaga:

1) Wszelkie metody instalacji okreslone w niniejszej instrukcji zostaly podane jedynie w celu
odniesienia, za$ Jinko Solar nie zapewnia elementéw do montazu. Za zaprojektowanie i
zainstalowanie systemu oraz za obliczenie obcigzenia mechanicznego i bezpieczeristwo
systemu odpowiedzialno$¢ ponosi Instalator systemu lub przeszkolony profesjonalny
personel.

2) Przed instalacjg nalez zwréci¢ uwage na nastepujgce elementy:

a) Nalezy dokona¢ ogledzin modutu pod katem ewentualnych uszkodzen, a nastepnie
oczysci¢ go z kurzu lub z pozostatosci materiatéw do transportu.

b) Nalezy sprawdzi¢, czy naklejki z numerami seryjnymi modutéw sg zgodne [z wtasciwymi
modutami].

3) Moduty Jinko sg zaprojektowane tak, aby spetniaty warto$¢ maksymalinego dodatniego (lub
spadkowego) cisnienia wynoszgcego 3600Pa (Dotyczy to jedynie typéw modutéw, o ktérych
mowa w niniejszej instrukcji obstugi) oraz ujemnego (lub wzrostowego) ci$nienia wynoszgcego
1600Pa. Takie obcigzenie projektowe zostato nastepnie przetestowane przy wspétczynniku
bezpieczenstwa wynoszgcym 1,5 raza. Tak wigc moduty Jinko sg testowane przy maksymalnym
cisnieniu spadkowym wynoszacym 5400Pa i ci$nieniu wzrostowym wynoszacym 2400Pa. W
przypadku montowania modutéw w $rodowisku, w ktérym czesto wystepujg opady $niegu lub
silne wiatry, nalezy szczegé6lng uwage zwréci¢ na to, aby modut zostat zamontowany w sposé

A~ G NI x
b~
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zapewniajgcy wystarczajgcg wytrzymato$¢ obliczeniowg przy jednoczesnym spetnieniu
wymogow przewidzianych w lokalnych przepisach prawa.

2.3.1 Montowanie za pomoca $rub

W przypadku montowania za pomocg $rub, zastosowanie majg nastepujgce moduty
przedstawione w tabeli 1.

Rama kazdego modutu jest wyposazona w 8 otworéw montazowych (dt. x szer.: 14mm x 9mm)
stuzagcych do mocowania modutéw do konstrukcji nosnej. Do zamocowania modutu zawsze
nalezy wykorzysta¢ wszystkie osiem otworéw montazowych. Rama modutu musi zostaé
zamocowana do szyny montazowej za pomocg odpornych na korozje $rub M8 wraz z
zastosowaniem podktadek sprezystych oraz podktadek ptaskich w o$miu symetrycznie
rozmieszczonych otworach na module PV. Zastosowana warto$¢ momentu obrotowego powinna
by¢ wystarczajgco duza, aby zamocowa¢ modut w sposéb stabilny. Wartoéé referencyjna dla
$ruby M8 wynosi 16~20N*m. W zakresie dotyczacym specjalnego systemu wspornikowego lub
wymogu instalacji w sposéb szczegélny, nalezy upewni¢ sie co do wartoéci momentu
obrotowego u dostawcy systemu wspornikowego. Szczegétowe informacje dotyczgce montazu
znajdujg sie na ponizszej ilustracji oznaczonej jako Rys. 2&3&4.

,,-—~M8 sSCrew
' I,/—Washer

J
/

7 \Mounting rail

“Nut™

[Napis na ilustracji [od géry]: sruba M8, podktadka, nakretka, szyna montazowal
2.3.1.1 Montowanie za pomocg $rub (osiem otworéw montazowych)
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bw =

L Eight 14*9 mounting holes \Four 10*7 mounting holes

- - T - [W—— e -

[Napis na ilustracji [od lewej]. osiem otworéw montazowych 14x9 [mm]; cztery otwory montazowe 10x7 [mm]]

Rys. 2: Modut PV zainstalowany z wykorzystaniem metody mocowania za pomoca $rub (osiem otworéw
montazowych)
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Maks. ciénienie projektowe: Maks. cisnienie projektowe: 3600Pa
3600Pa (dodatnie) &1600Pa | (dodatnie) &1600Pa (ujemne) obciazenie
(ujemne) obciazenie mechaniczne Uwagg: Ta metoda instalacji
Typ modutu mechaniczne jest oparta na wynikach wewnetrznych
uzyskanych w Jinko.
Wymiary modutu (mm)
A'B
Wysoko$é ramy (mm) 35 I 30
Grupa 1 1650992 & 1665*1002
Grupa 2 1665*992 & 1684*1002
Grupa 3 1650*992 & 1665*1002
Grupa 4 1665*992 & 1684*1002
Grupa 5 1650*992 & 1665*1002
Grupa 6 1665*992 & 1684*1002
60P Grupa 7 1650*992 & 1665*1002
Grupa 8 1665*992 & 1684*1002
Grupa 9 1665*992 & 1684*1002
1672*992 & 1704*1008
Grupa 20 1704*1008
Grupa 22 1684*1002
Grupa 30 1704*1008
Grupa 46 1684*1002
Wysoko$¢ ramy (mm) 40 l 30
Grupa 10 1956*992 & 1979*1002
Grupa 11 1987992 & 2008*1002
Grupa 12 1956*992 & 1979*1002
Grupa 13 1987*992 & 2008*1002
Grupa 14 1956*992 & 1979*1002
79P Grupa 15 1987*992 & 2008*1002
Grupa 16 1956*992 & 1979*1002
Grupa 17 1987*992 & 2008*1002
Grupa 18 1987*992 & 2008*1002 & 2031*1008
Grupa 19 2031*1008
Grupa 21 2008*1002
Grupa 29 2031*1008
Grupa 45 2008*1002
Wysoko$¢ ramy (mm) 35 30
Grupa 24 1796*995 & 1796*998
o Grupa 26 1822*1008
Grupa 28 1822*1008
Grupa 32 1840*998 & 1841*1002
Grupa 34 1868*1008 & 1865*1005
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Grupa 36 1868*1008 & 1865*1005
Grupa 38 1840*998 & 1841*1002

1842*1021 & 1842*1024
Grupa 40

1855*1029 & 1855*1032
Grupa 42 1868*1034 & 1878*1032
Grupa 44 1868*1034 & 1878*1032

1842*1021 & 1842*1024
Grupa 48

1855*1029 & 1855*1032

Wysokos$¢ ramy (mm) 40 I 35
Grupa 23 2113%995 & 2113*998
Grupa 25 2130*1002 & 2139*1008
Grupa 27 2130*1002 & 2139*1008
Grupa 31 2163*995 & 2167*997 & 2167*998 & 2166*1002
Grupa 33 2194*1008 & 2190*1005
78P Grupa 35 2194*1008 & 2190*1005

Grupa 37 2163*995 & 2167*997 & 2167*998 & 2166*1002

2168*1021 & 2168*1024
Grupa 39

2182*1029 & 2182*1032
Grupa 41 2194*1034 & 2205*1032
Grupa 43 2194*1034 & 2205*1032

2168*1021 & 2168*1024
Grupa 47

2182*1029 & 2182*1032

Tabela 1: Wymiary mechaniczne dla celow metody mocowania za pomocg $rub (osiem otworéow
montazowych)

Uwaga: Informacje szczegotowe dot. Grup 1 - 48, zawarte sa w Zataczniku 1.

Zgodnie z normg IEC 61215 dla maksymalnego dodatniego obciazenia projektowego ponizej
3600Pa i dla ujemnego obcigzenia projektowego o wartosci 1600Pa, przy wspélczynniku
bezpieczeristwa wynoszacym 1,5.
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2.3.1.2 Montowanie za pomocg srub (cztery otwory montazowe)

-~ - -

4ght 14*9 mounting holes

\
—Four 10*7 mounting holes

G
-

[Napis na ilustracji [od lewej]: cztery otwory montazowe14x9 [mm]; cztery otwory montazowe 10x7 [mm]]

Rys. 3: Modut PV zainstalowany z wykorzystaniem metody mocowania za pomoca $rub (cztery otwory

montazowe)
Maks. cisnienie projektowe: 3600Pa (dodatnie)
Typ modulu &1600Pa (ujemne) obciazenie mechaniczne
Wymiary modutu (mm)
A'B
Wysoko§¢ ramy (mm) 30

Grupa 1 1650992 & 1665*1002
Grupa 2 1665992 & 1684*1002
Grupa 3 16507992 & 1665*1002
Grupa 4 1665"992 & 1684*1002
Grupa 5 1650*992 & 16651002
Grupa 6 1665*992 & 1684*1002
6oP Grupa 7 1650*992 & 1665*1002
Grupa 8 1665*992 & 1684*1002
Grupa 9 1672902 & 1704+1008

Grupa 20 1704*1008

Grupa 22 1684*1002

Grupa 30 1704*1008

Grupa 46 1684*1002

Wysoko$é ramy (mm) 30

79p Grupa 10 1956992 & 1979*1002
Grupa 11 1987*992 & 2008*1002
Grupa 12 1956*992 & 1979*1002
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Grupa 13 1987*992 & 2008*1002
Grupa 14 1956*992 & 1979*1002
Grupa 15 1987*992 & 2008*1002
Grupa 16 1956*992 & 1979*1002
Grupa 17 1987992 & 2008*1002
Grupa 18 1987*992 & 2008*1002 & 2031*1008
Grupa 19 2031*1008
Grupa 21 2008*1002
Grupa 29 2031*1008
Grupa 45 2008*1002
Wysoko$¢ ramy (mm) 30
Grupa 24 1796*995 & 1796*998
Grupa 26 1822*1008
66P Grupa 28 1822*1008
Grupa 32 1840*998 & 1841*1002
Grupa 34 1868*1008 & 1865*1005
Grupa 36 18681008 & 1865*1005
Grupa 38 1840*998 & 1841*1002
Grupa 40 1842*1021 & 1842*1024
1855*1029 & 1855*1032
Grupa 42 1868*1034 & 1878*1032
Grupa 44 18681034 & 18781032
Grupa 48 1842*1021 & 1842*1024
1855*1029 & 18551032
Wysokos$¢ ramy (mm) 35
Grupa 23 2113*995 & 2113*998
Grupa 25 2130*1002 & 2139*1008
Grupa 27 2130*1002 & 2139*1008
Grupa 31 2163*995 & 2167*997
2167*998 & 2166*1002
Grupa 33 2194*1008 & 2190*1005
78P Grupa 35 2194*1008 & 2190*1005
Grupa 37 2163995 & 2167997
2167*998 & 2166*1002
Grupa 39 2168*1021 & 2168*1024
2182*1029 & 2182*1032
Grupa 41 2194*1034 & 2205*1032
Grupa 43 2194*1034 & 2205*1032
Grupa 47 21681021 & 2168*1024
2182*1029 & 2182*1032

Tabela 2: Wymiary mechaniczne dla celow metody mocowania za pomocg srub (cztery otwory
montazowe)
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Uwaga: Metoda instalacji z wykorzystaniem mocowania za pomoca s$rub (cztery otwory
montazowe) jest oparta na wynikach wewnetrznych w Jinko. Zgodnie z norma IEC 61215 dla
maksymalnego dodatniego obcigzenia projektowego ponizej 3600Pa i dla ujemnego obcigzenia
projektowego o wartosci 1600Pa, przy wspélczynniku bezpieczeristwa wynoszacym 1,5.

2.3.1.3 Mocowanie za pomoca $rub (NEXTracker na cztery otwory montazowe)

Q - (o) ) /
’ \

I d o ) [=) [S) R

1% = b

Rys. 4: Modut PV zainstalowany z wykorzystaniem metody mocowania za pomocg $rub (NEX)

Maks. Ciénienie projektowe: 1067Pa (dodatnie) &
1067Pa
Typ modutu (ujemne) obcigzenie mechaniczne
Wymiary modutu (mm)
A'B
Wysoko$é ramy (mm) 35 l 30

Grupa 1 1650992 & 1665*1002
Grupa 2 1665*992 & 1684*1002
Grupa 3 1650*992 & 1665*1002
Grupa 4 1665992 & 1684*1002
Grupa 5 1650*992 & 1665*1002
Grupa 6 1665992 & 1684*1002
60P Grupa 7 1650*992 & 1665*1002
Grupa 8 1665*992 & 1684*1002
Grupa 9 1665992 & 1684*1002
1672*992 & 1704*1008

Grupa 20 1704*1008

Grupa 22 1684*1002

Grupa 30 1704*1008

Grupa 46 1684*1002

Wysoko$¢ ramy (mm) 40 I 30

Grupa 10 1956*992 & 1979*1002
72P Grupa 11 1987*992 & 2008*1002
Grupa 12 1956992 & 1979*1002
Grupa 13 1987*992 & 2008*1002
Grupa 14 1956*992 & 1979*1002
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Grupa 15 1987*992 & 2008*1002
Grupa 16 1956*992 & 1979*1002
Grupa 17 1987*992 & 2008*1002
Grupa 18 1987*992 & 2008*1002
Grupa 19 2031*1008
Grupa 21 2008*1002
Grupa 29 2031*1008
Grupa 45 2008*1002
Wysoko$é ramy (mm) 40 | 35
Grupa 23 2113*995 & 2113*998
Grupa 25 2130*1002 & 2139*1008
78P Grupa 27 2130*1002 & 2139*1008
Grupa 31 2163*995 & 2167*997 & 2167*998 & 2166*1002
Grupa 33 2194*1008 & 2190*1005
Grupa 35 2194*1008 & 2190*1005
Grupa 37 2163*995 & 2167*997 & 2167*998 & 2166*1002
Grupa 39 2168*1021 & 21681024 & 2182*1029 & 2182*1032
Grupa 41 2194*1034 & 2205*1032
Grupa 43 2194*1034 & 2205*1032
Grupa 47 2168*1021 & 2168*1024 & 2182*1029 & 2182*1032

Tabela 3: Wymiary mechaniczne dla celéw metody mocowania za pomocg srub (NEX)

Uwaga: Metoda instalacji z wykorzystaniem mocowania za pomoca srub (NEX) jest oparta na
wynikach eksperymentalnych uzyskanych w Jinko.

Zgodnie z norma IEC 61215 dla maksymalnego dodatniego obcigzenia projektowego ponizej
1067Pa i dla ujemnego obcigzenia projektowego o wartosci 1067Pa, przy wspéiczynniku
bezpieczenstwa wynoszacym 1,5.

2.3.2 Montowanie za pomocg opasek zaciskowych

Opaski zaciskowe stuzgce do zamocowania modutu nie powinny wchodzi¢ w kontakt
ze szkiem przedniej powierzchni ani powodowaé odksztatcenia ramy. Nalezy
pamietac, aby opaski zaciskowe modutu nie rzucaty na niego cien. Rama modutu nie
moze zosta¢ w zadnym wypadku poddana modyfikacjom. Wybierajgc ten typ
mocowania za pomocg opasek zaciskowych nalezy upewni¢ sie, aby kazdy modut
zostat zamocowany za pomocg co najmniej czterech opasek zaciskowych, przy
czym dwie opaski zaciskowe powinny by¢ zamocowane do kazdego z dtuzszych
bokéw modutu. W zalezno$ci od lokalnych obcigzen wiatrem i $niegiem, w
przypadku spodziewanego ponadnormatywnego obcigzenia, nalezy zapewnié
dodatkowe opaski zaciskowe, aby modut mégt unies¢ takie obcigzenie. Zastosowana
warto§¢ momentu obrotowego powinna by¢é wystarczajgco duza, aby zamocowac
modut w sposéb stabilny (informacje na temat odnosnej wartosci momentu
obrotowego nalezy uzyskaé od dostawcy uchwytéw lub wspornikéw). Na ilustracji
ponizej znajdujg sie szczegdtowe informacje dotyczgce mocowania, przy czym
sugeruje sie, aby odlegto$¢ miejsca mocowania byta wieksza niz J i mniejsza niz K.
llustracja instalacji za pomocg opasek zaciskowych jest przedstawiony na rys. 5.

Uwaga: Zaleca sig, aby przesunigecie szyny nosnej oraz srodek osi opaski
zaciskowej miescity sie w obszarze czarnej strzatki.

Minimalna dtugo$¢ opaski zaciskowej wynosi 50mm.
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[Napisy na ilustracjach ponizej i na nastepnych ilustracjach: Clamp = opaska zaciskowa, Frame = rama, M8 bolt =
sruba M8, mounting rail = szyna montazowa]

\
stalowane z brzegu

Mountluxl c‘r‘g hA_‘ A

Mounting rail/ A-A M8 bot

Moduty instalowane posrodku

Rys. 5: Modut PV instalowany z boku z zastosowaniem metody mocowania za pomoca opasek
zaciskowych

Odnosnie do instalowania modutéw z umiejscowieniem opasek zaciskowych wzdtuz diuzszego boku
ramy, odnos$ne typy produktéw oraz miejsca instalacji zostaty przedstawione na rys. 6 i w tabeli 4.

Odnosnie do instalowania modutéw z umiejscowieniem opasek zaciskowych wzdiuz krétszego boku
ramy, odnosne typy produktéw oraz miejsca instalacji zostaty przedstawione na rys. 7 i w tabeli 5.

Odnos$nie do instalowania modutéw z umiejscowieniem opasek zaciskowych wzdtuz dtuzszego i wzdtuz
krétszego boku ramy, odnos$ne typy produktow oraz miejsca instalacji zostaty przedstawione na rys. 8 i
w tabeli 6.

Odnosnie do instalowania modutéw z umiejscowieniem opasek zaciskowych wzdiuz diuzszego boku
ramy, odnosne typy produktéw oraz miejsca instalacji (modut bez transparentnej $ciany tylnej C) zostaty
przedstawione na rys. 9 i w tabeli 7.
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2.3.2.1 Mocowanie za pomocg opasek zaciskowych wzdtuz dtuzszego boku ramy

>
Clamp

) Mounting rail

»

[Napisy na ilustracji: mounting rail = szyna montazowa, clamp = opaska zaciskowa]

Rys. 6: Instalowanie opasek zaciskowych wzdtuz dluzszego boku ramy

3600Pa (dodatnie) &
1600Pa (ujemne)
3600Pa (dodatnie) & obcigzenie mechaniczne
Maks. Ci$nienie projektowe: 1600Pa (ujemnq) Uwaga: Ta metoda
Typ modutu obcigzenie mechaniczne instalacji jest oparta na
wynikach wewnegtrznych
uzyskanych w Jinko.
Wymiary modutu (mm) J K J K
A'B
Wysokos¢ ramy (mm) 35 30
Grupa 1 1650*992 & 1665*1002 280 420
Grupa 2 1665992 & 1684*1002 280 420
Grupa 3 1650*992 & 1665*1002 280 420
Grupa 4 1665*992 & 1684*1002 280 420
Grupa 5 1650992 & 1665*1002 280 420
60P Grupa 6 1665992 & 1684*1002 280 420 L/4£50mm (L oznacza
Grupa 7 1650*992 & 1665*1002 280 420 dlugos¢ diugtsl;ego boku
mo
Grupa 8 1665*992 & 1684*1002 280 420 )
Grupa 9 1665*992 & 1684*1002 1672*992 & 280 420
1704*1008

Grupa 20 1704*1008 280 420
Grupa 22 1684*1002 280 420
Grupa 30 1704*1008 280 420
Grupa 46 1684*1002 280 420
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Wysokos¢ ramy (mm) 40 30
Grupa 10 1956*992 & 1979*1002 280 420
Grupa 11 1987*992 & 2008*1002 280 420
Grupa 12 1956*992 & 1979*1002 280 420
Grupa 13 1987*992 & 2008*1002 280 420
Grupa 14 1956*992 & 1979*1002 280 420
72P Grupa 15 1987*992 & 2008*1002 280 420 L/4£50mm (L
Grupa 16 1956*992 & 1979*1002 280 420 oznaczadtugosé
Grupa 17 10877992 & 2008"1002 280 420 diuzszego boku modulu)
Grupa 18 1987*992 & 2008*1002 & 2031*1008 280 420
Grupa 19 2031*1008 280 420
Grupa 21 2008*1002 280 420
Grupa 29 2031*1008 280 420
Grupa 45 2008*1002 280 420
Wysoko$¢ ramy (mm) 35 30
Grupa 24 1796*995 & 1796*998 280 420
Grupa 26 1822*1008 280 420
Grupa 28 1822*1008 280 420
Grupa 32 1840*998 & 1841*1002 280 420
Grupa 34 1868*1008 & 1865*1005 280 420 L4350 L
66P " * +50mm (L oznacza
Grupa 36 1868*1008 & 1865*1005 280 420 diugosé dhuzszego boku
Grupa 38 1840*998 & 1841*1002 280 420 modutu)
Grupa 40 | 18421021 & 1842*1024 & 1855*1029 & | 280 420
1855*1032
Grupa 42 1868*1034 & 1878*1032 280 420
Grupa 44 18681034 & 1878*1032 280 420
Grupa 48 1842*1021 & 1842*1024 & 1855*1029 & 280 420
1855*1032
Wysoko$¢ ramy (mm) 40 35
Grupa 23 2113*995 & 2113*998 380 520
Grupa 25 2130"1002 & 2139*1008 380 520
Grupa 27 2130*1002 & 2139*1008 380 520
Grupa 31 2163*995 & 2167*997 2167*998 & 380 520
78P 2166*1002 L/4+50mm (L oznacza
Grupa 33 2194*1008 & 2190*1005 380 520 diugosé diuzszego boku
Grupa 35 2194*1008 & 2190*1005 380 520 modutu)
Grupa 37 2163995 & 21677997 2167*998 & 380 520
21661002
Grupa 39 2168*1021 & 2168*1024 & 2182*1029 & 385 530
2182*1032
Grupa 41 2194*1034 & 2205*1032 390 540
Grupa 43 2194*1034 & 2205*1032 390 540
2168*1021 & 2168*1024 & 2182*1029 &
Grupa 47 2182*1032 385 530

Tabela 4: Wymiary mechaniczne modutéw zainstalowanych z uzyciem opasek zaciskowych wzdtuz
diluzszego boku ramy Zgodnie z norma IEC 61215 dla maksymalnego dodatniego obcigzenia
projektowego ponizej 3600Pa i dla ujemnego obciazenia projektowego o wartosci 1600Pa, przy

wspoétczynniku bezpieczenstwa wynoszacym 1,5.
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23.2.2
ramy
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Mocowanie za pomoca opasek zaciskowych wzdtuz krétszego boku

[}
c
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r "
Rys. 7: Instalowanie opasek zaciskowych wzdluz krotszego boku ramy
e )& 1067Pa (dodatnie) &
Maks Cisnienie projektowe: 1 obc?as*.uej:?;ne) 1600Pa (ujemne)
Typ modutu S ehanicers obcigzenie mechaniczne
Wymiary modutu (mm
POy (mm) J K J K
A'B
Wysoko$§¢ ramy (mm) 35 30
Grupa 1 16507992 & 1665*1002 50 240 100 240
Grupa 2 1665*992 & 1684*1002 50 240 100 240
Grupa 3 1650*992 & 16651002 50 240 100 240
Grupa 4 1665*992 & 1684*1002 50 240 100 240
Grupa 5 1650*992 & 1665*1002 50 240 100 240
Grupa 6 1665*992 & 1684*1002 50 240 100 240
60P Grupa 7 1650992 & 1665*1002 50 240 100 240
Grupa 8 1665*992 & 1684*1002 50 240 100 240
1665*992 &
1704*1008
Grupa 20 1704*1008 50 240 100 240
Grupa 22 16841002 50 240 100 240
Grupa 30 1704*1008 50 240 100 240
Grupa 46 1684*1002 50 240 100 240
72P Wysoko$¢ ramy (mm) 40 30
Grupa 10 1956*992 & 1979*1002 50 240 100 240
Grupa 11 1987992 & 2008*1002 50 240 100 240
Grupa 12 1956*992 & 1979*1002 50 240 100 240
Grupa 13 1987*992 & 2008*1002 50 240 100 240
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Grupa 14 1956*992 & 19791002 50 240 100 240
Grupa 15 1987992 & 20081002 50 240 100 240
Grupa 16 1956*992 & 19791002 50 240 100 240
Grupa 17 1987*992 & 20081002 50 240 100 240
Grupa 18 1987992 & 20081002 & 50 240 100 240
2031*1008
Grupa 19 2031*1008 50 240 100 240
Grupa 21 20081002 50 240 100 240
Grupa 29 2031*1008 50 240 100 240
Grupa 45 20081002 50 240 100 240
Wysoko$¢ ramy (mm) 35 30
Grupa 24 1796*995 & 1796998 130 240 130 240
Grupa 26 1822*1008 130 240 130 240
Grupa 28 1822*1008 130 240 130 240
Grupa 32 1840998 & 18411002 130 240 130 240
Grupa 34 1868*1008 & 18651005 130 240 130 240
66P Grupa 36 1868*1008 & 18651005 130 240 130 240
Grupa 38 18407998 & 184171002 130 240 130 240
Grupa 40 184271021 & 18421024 130 240 130 240
&1855*1029 & 1855*1032
Grupa 42 18681034 & 187871032 130 240 130 240
Grupa 44 18681034 & 187871032 130 240 130 240
cwats | BEEREUE |0 | 0 | wo | 20

Tabela 5: Wymiary mechaniczne modutéw mocowanych za pomocga opasek zaciskowych wzdiuz
krétszego boku ramy

Uwaga: Metoda instalacji z wykorzystaniem mocowania za opasek zaciskowych wzdluz krétszego
boku ramy modutu jest oparta na wynikach wewnetrznych w Jinko. Zgodnie z norma IEC 61215
dla maksymalnego dodatniego obciazenia projektowego ponizej 1067Pa i dla ujemnego
obciazenia projektowego o wartosci 1067Pa, przy wspotczynniku bezpieczenstwa wynoszacym
1,5.
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2.3.2.3 Mocowanie za pomoca opasek zaciskowych wzdtuz dluzszego i
krétszego boku

——
Na less than 40mm

Rys. 8: Metody mocowania za pomocga opasek zaciskowych wzdiuz diuzszego i krétszego boku

Maks. Ciénienie 1600Pa (dodatnie) &1600Pa 1600Pa (dodatnie) &1600Pa (ujemne)
projektowe: (ujemne) obcigzenie mechaniczne obcigzenie mechaniczne
Tye moduls Wymiary modutu
(mm) J K M N J K M N
A*B
Wysoko$¢ ramy (mm) 35 30
1650992 &
Grupa 1 e 50 240 | 280 420 100 240
Grupa 2 1665992 & 50 240 | 280 | 420 100 240
1684*1002
Grupa 3 1650992 & 50 | 240 | 280 | 420 100 240
16651002
Grupa 4 11%%?,2%%5‘ 50 | 240 | 280 | 420 100 240
L/4+50mm (L
80P 1" Grupa 5 1650992 & 50 | 240 | 280 | 420 100 240 | oznacza diugosé
1665*1002 diuzszego boku
1665992 & modutu)
Grupa 6 16841002 50 240 | 280 420 100 240
1650°992 &
Grupa 7 preayhs 50 240 | 280 420 100 240
1665992 & oAl
Grupa 8 1684*1002 50 240 | 280 420 100 240
1665992 &
Grupa 9 prossborsrdy 50 240 | 280 420 100 240
1672992
&1704*1008
Grupa 20 1704*1008 50 240 | 280 420 100 240
Grupa 22 1684*1002 50 240 | 280 420 100 240
Grupa 30 1704*1008 50 240 | 280 420 100 240

Strona 23 z 47




Grupa 46 l 1684*1002 50 | 240 | 280 T 420 100 240 |
Wysoko§¢ ramy (mm) 40 30
Grupa 10 1956992 & 50 240 | 280 480 100 240
1979*1002
Grupa 11 1987*992 & 50 240 | 280 480 100 240
2008*1002
Grupa 12 1956*992 & 50 240 | 280 480 100 240
1979*1002
Grupa 13 19877992 & 50 240 | 280 480 100 240
20081002
Grupa 14 1956*992 & 50 240 | 280 480 100 240
1979*1002
Grupa 15 1987°992 & 50 | 240 | 280 | 480 100 240 L/4£50mm (L
72P ol oznacza dtugos¢
Grupa 16 1956992 & 50 240 | 280 480 100 240 diuzszego boku
1979*1002 modutu)
Grupa 17 1987992 50 240 | 280 480 100 240
&2008*1002
1087992 &
Grupa 18 2008*1002 & 50 240 280 480 100 240
2031*1008
Grupa 19 2031*1008 50 240 | 280 480 100 240
Grupa 21 2008*1002 50 240 | 280 480 100 240
Grupa 29 2031*1008 50 240 | 280 480 100 240
Grupa 45 20081002 50 240 | 280 480 100 240
Wysoko$¢ ramy (mm) 35 30
1796995
Grupa 24 Mibiscdcucd 130 | 240 | 280 420 130 240
Grupa 26 18221008 130 | 240 | 280 420 130 240
66p | Crupa2s | 18221008 130 | 240 | 280 | 420 130 240 ozﬁ:ggmg%s .
Grupa 32 1840°998 & 130 | 240 | 280 | 420 130 240 diuzszego boku
1841*1002 modutu)
Grupa 34 18681008 & 130 | 240 | 280 420 130 240
1865*1005
Grupa 36 18681008 & 130 | 240 | 280 420 130 240
1865*1005
Grupa 38 1840*998 & 130 | 240 | 280 420 130 240
1841*1002
18421021 &
1842*1024 &
Grupa 40 bt 130 | 240 | 280 420 130 240
1855*1032
18681034 &
Grupa 42 ppradbryih 130 | 240 | 280 420 130 240
Grupa 44 18681034 & 130 | 240 | 280 420 130 240
18781032
18421021 &
Grupa4g | 184271024 & 130 | 240 | 280 | 420 130 240
1855*1029 &
1855*1032
Wysoko$¢ ramy (mm) 40
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2113*995 &
Grupa 23 2113998 130 240 380 520 130 240

2130*1002 &
Grupa 25 21391008 130 240 380 520 130 240

Grupa 27 2130*1002 & 130 | 240 | 380 520 130 240
2139*1008

2163995 &
2167*997 2167*998
Grupa 31 & 2166*1002 130 240 380 520 130 240

Grupa33 | 21941008 & 130 | 240 | 380 | 520 130 240 L/4£50mm (L
2190*1005 oznacza

78P | Gruya3s | 2194'1008 & 130 | 240 | 380 520 130 240 | dtugosédiuzszego
2190*1005 -

2163%995 & modutu)

2 67*997 2167998
Grupa 37 & 2166*1002 130 240 380 520 130 240

2168*1021 &

Grupa 39 21681024 & 130 240 385 530 130 240
2182*1029 &
2182*1032

Grupa: 1 2194*1034 & 130 | 240 | 390 540 130 240
2205*1032

Grupa-3 | 219471034 & 130 | 240 | 390 540 130 240
2205*1032

21681021 &
Grupa 47 | 21681024 & 130 | 240 | 385 530 130 240

2182*1029 &
2182*1032

Tabela 6: Wym ary mechaniczne moduléw mocowa 1yc 1 za pom >cg opasek zaciskowycl w :diuz
krétszego boku ramy

Uwaga: Metoda instalacji z wykorzystanieri n >cowania :a | omocg opasek zaciskowych wzdiuz
krétszego boku 'amy modutu ‘est oparta na wy iikach wawng'rznych w \'ir <o Zgodnie z norma
IEC 61215 dla mz <symalnego doc atniego obc’azenia p oje towego ponizej 1600Pa i dla ujemrego
obcigze iia projektowego o wartosci 600Pa, prry wspotczynriku bezpieczeristwa wy1oszacym
1,5.
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